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     ――电子可靠性工程 

 中国现在是电子制造大国，还不是制造强国，为什么？ 

 众多国内电子厂家的产品功能很好，价格很低，但是还是竞争力差。

为什么？ 

 很多消费者都喜欢买美欧日的进口电子产品，为什么？ 

重要原因：我们的产品质量和可靠性差！国内电子产品和国外领先企业产

品的差距已经不是功能性能的差距，而是质量和可靠性上的差距。 

质量和可靠性差的主要原因是：设计水平低，缺乏硬件可靠应用经验。 

我们认为：仅靠个人经验和责任心是无法根本提高设计水平的，最主要的是

缺乏一套完整的系统方法，“君子授人以鱼，不如授人以渔。” 

电子可靠性工程，是帮助大幅提高产品质量可靠性的利器！ 

电子可靠性工程主要包括器件选型认证、可靠性设计技术、生产和维护、失

效分析和流程保障五大法宝，可靠性设计技术中更包括 14 种具体方法。这些技术

构成的全新电子可靠性工程大大超越了传统可靠性的方法，使可靠性成为一种具

有很强操作性的工程技术，具有明显的实用价值，对电子产品可靠性的改进效果

在短期内就显著可见。 

我们的专家队伍都有在国内领先电子企业中从事多年可靠性技术的经历，通

过和欧美发达国家的顶尖可靠性专家进行学习交流，汲取国外最新的可靠性设计

理念和技术方法，辅以在产品设计中的大量成功实践经验，在国内率先推出了全

新的实用电子可靠性工程技术！在实践中证明，只要全面采用电子可靠性工程技

术，产品的可靠性一定会有大幅的提高，至少提高 10 倍以上，达到国际领先水平！

我们矢志于在国内电子企业中全面推广电子可靠性工程技术，我们坚信这套方法

将帮助国内电子企业大幅提高产品的可靠性，培养一大批电子设计人才，使我国

的电子产品顺利走向世界，这是我们的理想，也是我们的使命。我们坚信：国内

电子产品也可以拥有很高可靠性，这不是遥远的梦想。 

电子可靠性工程的特色： 

 先进的设计理念和丰富实践经验的集合，对国内电子企业具有很好的引



导作用。 

 显著降低器件失效率，大幅提高产品可靠性，我们在开发产品中应用电

子可靠性工程，产品可靠性至少提高 10 倍以上。 

 投入产出比非常高，提高可靠性是直接提高产品的利润，全新的电子可

靠性工程注重在产品开发前期就开展可靠性设计，大量应用可靠性设计

技术、仿真工具和可靠性设计准则，降低了设计更改次数，投入一分可

以获得十分的效果。 

 具有很强的操作性，效果可以很快看得见。 

 全产品开发流程介入，可以无缝嵌入集成产品开发流程。 

目前国内企业普遍没有系统开展电子可靠性工程工作，也说明有很大的提升

潜力，我们确信，通过采用电子可靠性工程的系统方法，可以帮助电子企业在三年

内把器件失效率和单板返修率降低 10 倍以上。 

课程简介 

为了帮助广大电子企业提高产品可靠性，帮助电子产品开发人员提高设计水

平，特推出系列课程——硬件大师系列课程。电子可靠性工程是其中的第一个综

合课程。本课程完整介绍了电子可靠性工程的知识体系，包括器件选型认证、可

靠性设计技术、生产和维护、失效分析和流程保障五个方面。学习后可以掌握如

何通过物料的选型与认证来保证物料的基本可靠性，了解可靠性设计的 14 种方

法，电子产品的器件失效分析，以及加工过程中的产品可靠性保证方法。授课教

师经验丰富，每一部分均结合实战案例讲解，实用性很强，能够迅速帮助工程师

掌握电子产品可靠性工程的基本概念和可靠性保证的基本方法。 

 

课程目的  

了解电子可靠性工程体系，指导电子产品硬件可靠性设计和硬件问题分析，帮助

客户有效提高产品的质量和可靠性。 

培训对象 

产品经理，研发经理，质量经理，开发人员，可靠性工程师，质量保障人员

等。 

  



授课教师: 单老师 

授课教师简历: 

1996 年毕业于西安交通大学,工学硕士.毕业后在中国科学院光电所从

事图像处理硬件开发,主持设计了多个电视系统.1998 年特聘进入某大型通

信设备公司,历任失效分析部项目经理,经理,器件可靠应用管理部经理,是

该公司最早从事失效分析和可靠性设计的技术人员,在电子产品可靠性设计,

可靠性流程设计,失效分析等领域为某大型通信设备公司最好的技术专家之

一,为该公司可靠性设计技术体系的主设计师,工程经验丰富。专业从事电子

产品可靠性工程咨询、培训和失效分析。在《电子工程专辑》的“设计高手”

专栏中主持可靠性和失效分析专栏，在电子行业有较广的影响！ 

课程规划 

本课程预计讲授 2天，第 1天是可靠性基础和可靠性试验，可靠性保障流程

以及器件的选型认证方法，重点是掌握如何通过物料的选型与认证来保证物料的

基本可靠性，以及通过可靠性流程保障可靠性的实现。第 2天讲授可靠性设计的

14 种方法，失效分析技术、生产加工可靠性保证方法，课程特点是包含大量的

实际案例，平均每 15 分钟就有 1 个案例，实战性很强，可以帮助学员快速掌握

提升产品可靠性的核心技术和方法。 

课程具体内容 

1 电子产品可靠性工作的重要性 

2 电子产品可靠性基本概念； 

2.1 质量与可靠性的关系 

2.2 可靠性发展的历史 

2.3 可靠性的层次 

2.4 可靠性指标 

2.5  寿命周期费用 

2.6  可靠性数学基础 

2.7  可靠性试验基础 

 



3 可靠性保障流程体系 

3.1 选用可靠物料流程 

3.2 产品开发中的可靠性设计流程 

3.3  FRACAS 流程 

4 物料基本可靠性保证 

4.1 物料质量可靠性选型与认证 

4.2 新物料选用方法 

4.3 物料认证流程 

4.4 供应商认证 

4.5 物料品质控制体系与方法 

5 电子产品可靠性分析方法 

常用的可靠性设计方法有如下 14 种，在产品开发过程中，这些方面都要考

虑到，包括借助相应的仿真工具进行分析，才能够保证设计的产品的可靠性。 

5.1  可靠性预计  

5.2  FMEA 

5.3  可靠性指标论证、分配与冗余设计 

5.4  电应力防护设计  

5.5  ESD 防护设计 

5.6  容差分析 

5.7  降额设计 

5.8  升额设计 

5.9  热分析和设计  

5.10 信号完整性分析 

5.11  EMC 设计 

5.12 安全设计 

5.13 环境适应性设计 

5.14 寿命与可维护性设计 

6 失效分析 



6.1 目的和意义 

6.2 失效模式与失效机理 

6.3 失效分析方法 

7 生产加工可靠性保证 

7.1  ESD 控制 

7.2  MSD 控制 

7.3  物料存储与使用 

8 讨论 

 

 

 

 

 


